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INVERTER 

TEKNISKT OMRADE 

Foreliggande uppf inning hanf 5r sig till en metocl och en 
apparat for att str6mf orsor ja en vSxelstrdmsapparat i ett 
5 fordon. Speciellt hanfor sig foreliggande uppf inning till en 
metod och en apparat for att strSmf ors5r ja en 

4 vaxelstromsapparat i ett fordon sa att strOmf orsor jningen av 

* dvrig elektronik garanteras. 

UPPFINNIN6ENS BAKGRUND 

10 Stromgenerering i farkoster sker normalt sett med en generator 
kopplad till ett batteri. Generatorn drivs av farkostens 
forbranningsmotor och laddar batteriet. Under drift av 
farkosten sker en kontinuerlig laddning av batteriet samtidigt 
som effekt tillhandahalls till farkostens elektronik. Nar 

15 forbranningsmotorn ar avstangd anvands batteriet, som ju har 
en begransad effekt tillganglig, f6r att tillhandah&lla str6m 
till elektroniken. 

F6r att generera vaxelstrom till vaxelstromstiliampningar i 
farkosten anvands en DC/AC-omvandlare, eller en inverter, for 
att omvandla likspanningen pa batteriet till en vaxelspanning 
med en viss frekvens. 
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Vaxelstromstiliampningar, t ex vaxelstrdmsmotorer med stort 

^ ^ startmoment, kan vara mycket strQmkravande. En sadan 

• * * 

^ *: tillampning kan t ex vara en korapressor i ett kylsystem. Vid 

\ 25 start av vaxelstromsmotorn kravs da stora startstrommar . En 1- 

* * • 

fas vaxelstrSms motor kan ha ett strSmbehov vid start som ar 

m * • 

I./ 4-8 ganger strdmbehovet vid normal drift. Detta skapar ett 
*** I antal problem. 

• • • 

T ex roaste hansyn tas till start stromsbehovet vid val av 
r/-30 inverter. En standard inverter som klarar att driva en motor 
pa 1 kW, dvs. som ar markt med lkW, klarar inte att starta en 



vaxelstrdmsmotor med h6gt startmoment. Det kravs kanske en 
inverter ' markt 2kW for att kunna starta motorn, vilket i sin 
tur innebar att en onodigt stor, och dyr, inverter anvands 
under normal drift da ju vaxelstrSmsmotorn drar normala 
strommar. 

Ett annat problem ar att de hoga start strSmmarna kan aventyra 
den dvriga elektroniken i f arkosten. . Elektronik som kan vara 
helt vital f6r att pa ett sakert satt kunna framfora 
f arkosten. Dvs. om vaxelstrQmstillampningen drar for stora 
stremmar kan spSnningen 6ver batteriet falla si att 6vrig 
elektronik inte kan str6mfors6r jas . Detta ar naturligtvis en 
situation som ej far uppkomma. 

WO 01/89070 beskriver en krets i ett fordon. Da 
batterispanningen sjunker under . en viss niva, hojer kretsen 
spanningen till den spanning som lasten kraver. 

SAMMANFATTNING AV XJPPFINNINGEN 

Det huvudsakliga syftet med fSreliggande uppf inning ar alltsa 
att tillhandahalla en metod och en apparat som atgardar eller 
atminstone reducerar de ovan namnda problemen. 

Ett speciellt syfte med fOreliggande uppfinning ar att 
tillhandahalla en metod och en apparat som medger en 
kostnadseffektiv och saker strSmforsar jning i ett fordon av en 
vaxelstrSmsapparat . 

Ett speciellt syfte med foreliggande uppfinning ar att 
txllhandahalla en metod och en apparat som medger att en 
apparat i ett fordon, kopplad via en DC/AC-omvandlare till ett 
batten, vilket laddas av en generator, och som kraver en 
st6rre startstr5m an gangstram pa ett sakert satt kan startas 
och drivas utan att funktionen for avrig elektronik som ar 
kopplad till batteriet riskeras. 
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Ovan namhda syften tillhandhalles enligt en fdrsta aspekt av 
foreliggande uppfinning med en inverter f6r omvandling av 
likspanning till vaxelspanning. Invertern omfattar en forsta 
ingang anordnad att kopplas till en farkosts ordinarie 
stromf or sdr jningssystem dar stromforsor jningssystemet omfattar 
en generator kopplad till ett batteri och en utgang anordnad 
att kopplas till en vaxelstromsmotor dar vaxelstromsmotorn 
under atminstone en period kraver ett fdrsta. vridmoment M 1 for 
att rotera. 

Invertern omfattar vidare en reglerkrets anordnad att mata en 
laddstrom fran generatorn till, batteriet samt mata 
spanningsnivan pa batteriet. Reglerkretsen ar vidare anordnad 
att medge en viss uttagsstrom fran farkostens ordinarie 
stremforsorjningssystem till invertern, som ar hbgre an 
laddstrommen, vid en forsta driftsmod. Reglerkrets ar vidare 
anordnad att begransa uttagsstrSmmen med bibehallet vridmoment 
f6r vaxelstromsmotorn, vid en andra driftsmod. 

Ovan namnda syften tillhandhalles enligt en andra aspekt av 
fdreliggande uppfinning med en metod for att stromf drsor ja en 
20 apparat i e tt fordon vilket har ett ordinarie 
str6mfors6rjningssystem. Det ordinarie stromforsor jningssystem 
omfattar ett batteri vilket laddas av • en generator, och 
f ordonet omfattar vidare en inverter som har en ingang kopplad 
till det ordinarie str6mforsor jningssystemet samt en utgang 
kopplad till apparaten, f 6r att str6mf6rs5r ja apparaten med en 
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vaxelstrSm. 



Metoden omfattar att mata en laddstrom fran generatorn till 
batteriet, me dge en uttagsstrom fran det ordinarie 
stromf arsor jningssystem till invertern under en forsta 
driftsmod for stromforsor jning av apparaten, och begransa 
uttagsstrommen fran det ordinarie strSmforsor jningssystem till 



invertern under en andra driftsmod, med bibehallet vidmoment 
f6r apparaten. 



Fordelaktiga alternativ och utf oringsf ormer av foreliggande 
uppfinning tillhandahalles medelst metoder och apparater 
5 enligt de bifogade beroendekraven. ' 

Enligt en fSredragen ut f oringsf orm av fSreliggande uppfinning 
ar reglerkretsen anordnad att inta en forsta driftsmod . om 
namnda batterispanning ar 6ver ett gransvarde for 
batterispanningen, och en andra driftsmod da batterispanningen 
10 ar under gransvardet for batterispanning, for att darmed 
fbrhindra batterispanningen att sjunka ytterligare. 

Genom att begransa uttagsstrommen da batterispanningen sjunker 
under en viss niva garanteras funktionen for 6vrig elektronik 
kopplad till det ordinarie stromforsdr jningssystemet . 
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Enligt en fSredragen utf oringsf orm av foreliggande uppfinning 
omfattar invertern en andra ingang pa vilken en signal kan 
appliceras och dar reglerkretsen ar anordnad att inta den 
fdrsta driftsmoden nar signalen antar ett f&rsta varde, . och 
den andra driftsmoden nar signalen antar ett andra varde. 

20 Genom att begransa strOmuttaget i beroende pa en extern signal 
kan effekt forbrukningen fdr vaxelstrdmsmotorn styras och 
darmed kan energif Srbrukningen kontrolleras . Om 

vaxelstramsmotorn t ex driver en kompressor till en 
kylanlaggning kan temperaturen i kylanlaggningen kontrolleras. 

25 Enligt en fSredragen utf Sringsform av fQreliggande 
uppfinningen omfattar invertern en andra ingang pa vilken en 
signal kan appliceras och dar reglerkretsen ar anordnad att 
inta den fdrsta driftsmoden nar signalen antar ett ffirsta 
varde, och den andra driftsmoden nar signalen antar ett andra 
varde. Vidare ar reglerkretsen anordnad att inta den forsta 
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driftsmoden endast om batterispanningen ar over ett gransvarde 
for batterispanning. 



Harmed garanteras funktionen f6r 6vrig elektronik kopplad till 
det ordinarie stromforsor jningssystemet samtidigt som en 
extern styrning av invertern medges. 

Enligt en f5redragen utf Sringsf orm av fSreliggande uppfinning 
kan signalen pa den andra ingangen anta ett antal varden dar 
signalvardet ar proportionellt mot en maximal uttagsstromsniva 
som reglerkretsen begransar uttagsstrdmmen till. 

Darmed kan en steglos, eller stegvis, styrning av effekten som 
skall tillforas vaxelstromsmotorn erhallas. 

Enligt en fSredragen utfSringsf orm av foreliggande uppfinning 
sker begransningen av uttagsstrommen genom att minska 
spanningen och frekvensen som laggs pa vaxelstromsmotorn sa 
att kvoten mellan spanningen och frekvensen halls konstant 
under det att str6mmen till vaxelstromsmotorn halls konstant. 

Darmed minskas den palagda effekten pa namnda vSxelstromsmotor 
utan att vridmomentet minskas. Genom att effekten som laggs pa 
vaxelstromsmotorn minskas kommer ocksa uttagsstrdmmen, som tas 
fran det ordinarie stromf6rs6r jningssystemet till invertern, 
att minska. 

Enligt en foredragen utf6ringsform av foreliggande uppfinning 
ar reglerkretsen anordnad att mata strdmuttaget fran 
farkostens ordinarie stromf 6rs5r jningssystem, och att begransa 
stremuttaget, f r ^ n namnda farkosts ordinarie 

strdmfors6rjningssystem, till ett gransvarde for uttagsstrbm 
om stromuttaget Sverskrider gransvardet for uttagsstrom. 

Enligt en fbredragen utf6ringsform av foreliggande uppfinning 
mater reglerkretsen strfimuttaget genom att mata det magnetiska 
faltet med ett Hall-element. 
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Genom att mata strSmuttaget och . begransa strdmuttaget 
astadkommes en sakerhetsfunktion sa att str6mf 5rsor jningen 
till ovrig elektronik fortfarande kan ske. Begransningen av 
stromuttaget sker lampligen genom att minska spSnningen och 
5 frekvensen, med bibehallen kvot, till vaxelstr&msmotorn under 
det att strQmmen till vaxelstrdmsmotorn halls konstant. 

Enligt en foredragen utf Sringsf orm av fdreliggande uppfinning 
mats batterispanningen vid namnda batteri. 

Om batterispanningen mats vid batteriet snarare an vid 
10 inverterns ingang erhalls ett battre matvarde f5r 
batterispanningen, eftersom ett visst spanningsf all 
oundvikligen kommer att ha skett vid inverterns ingang. 

Enligt en foredragen utf 5ringsf orm av foreliggande uppfinning 
mats uttagsstrommen genom att mata varvtalet f6r namnda. 
15 generator, t ex genom att mata ripple t pa namnda 
batterispanning . 

Den nominella batterispanningen kan vara t ex 12 V, 24 V, 48 V 
etc. Den nominella vaxelspanningen och frekvensen for 
vaxelstromsmotorn kan t ex vara 230 V 50 Hz, vilket ger en 
U/f-kvot pa 4.6, men ahdra varden ar naturligtvis mejliga 

Ytterliggare egenskaper f6r uppf inningen och fSrdelar dSrav 
kommer att vara uppenbara i foljande detaljerade beskrivning 
av utfdrings former enligt uppf inningen. 

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGAR 

Foreliggande uppfinning kommer att fQrstas battre fran den 
detaljerade beskrivningen av foredragna utf Sringsf ormer enligt 
foreliggande uppfinning som ges harefter och de bifogade 
figurerna 1 till 4, vilka endast Mr avsedda att illustrera de 
fSredragna utf Sringsf ormerna och inte vara begransande med 
30 avseende pa foreliggande uppfinning. 
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Figur 1 visar schematiskt en fdredragen utf dringsf orm enligt 
fdreliggande uppf inning. 

Figur 2 visar ' schematiskt ytterligare en fdredragen 
utfdringsform enligt fdreliggande uppfinning en sensor for att 
avkanna laddstrdmmen och en sensor for att avkanna 
batterispanningen vid batteripolerna. 

Figur 3 ar ett schematiskt flddesschema av en fdredragen 
utfsringsform enligt fdreliggande uppfinning. - 

Figur 4 ar ett schematiskt. flddesschema av en fdredragen 
utfdringsform enligt fdreliggande uppfinning vari en insignal 
anger spanning, strdm och frekvens till en last. 

FOREDRAGNA UTFORINGS FORMER 

I foljande beskrivning detaljeras specifika tekniker och 
tillampningar i syfte . att tillhandahalla en grundlig 
forstaelse av fdreliggande uppfinning. . Emellertid ar det 
uppenbart for fackmannen att foreliggande uppfinning kan 
utdvas i andra utf dringsf ormer som skiljer sig fran vad som i 
detalj angivits hari. I andra fall har detaljerade 
beskrivningar av valkanda metoder och apparater utelamnats fdr 
att inte skymma beskrivningen av fdreliggande uppfinning med 
onddiga detalj er. 

En motor fran en tillverkare ar optimerad att vid en viss 
spanning och en viss frekvens kunna prestera ett visst moment. 
Momentet ar direkt kopplat till det magnetiska f lddet i 
stator, den statiska lidningen i motorn och rotor, den 
roterande delen i motorn. Flddet i motorn ar i sig en funktion 
av kvoten mellan den matade spanningen och frekvensen. Dvs. 
kvoten mellan spanning och frekvens, hadanefter kallad U/f- 
Jcvoten, skall vara konstant for att uppratthalla den 
optimerade motorns prestanda, dvs. fiede och darmed moment. 
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Vad som .hander i praktiken ar att man med en mindre patryckt 
U/f kvot sanker effekten till lasten. 

Det motorproblem son kan uppsta vid U/f-kvotreglering ar att 
kylningen inte racker till da motorn roterar med lagre varv 
medan man samtidigt drar samma strom som vid fullast. Dvs. de 
resistiva fdrlusterna i motorn kommer att bli lika stora vid 
lagt motorvarvtal som vid hogt motorvarvtal . Detta skall dock 
papekas ar ett hanterbart problem och brukar inte medfora 
nagra st6rre problem om man ar medveten om styrningsprincipen 
vid konstruktion av systemet. 

Summeringen ar att man med U/f-kvot reglering sanker 
spanningen till lasten medan strommen bibehaller sin storlek, 
eller sanks med lagre niva. Detta medfSr att genererad 
uteffekt sanks fast lastmomentet uppratthalls . Nackdelen kan 
vara kylegenskaper och/eller sm6rjproblem hos applikationen. 

Figur 1 visar schematiskt en foredragen utf aringsf orm av 
foreliggande uppfinning dar en generator 102 ar kopplad till 
ett batteri 103, vilket schematiskt utg6r en farkosts 
ordinarie strdmf 6rs6r jnings system 101. Till 

stremforsorjningssystemet 101 finns aven annan elektronik 
kopplad (ej visad). En DC till AC omvandlare, aven kallad 
inverter, 104 ar via en ingang 105 kopplad till det ordinarie 
stremfbrsorjningssystemet 101. En utgang 106 fran invertern 
104 ar kopplad till en vaxelstrbmslast 107, t ex en 
vaxelstrsmsmotor. Invertern 104 omf attar Sven en reglerkrets 
110 vilken styr spanningen, str6mmen och frekvensen som laggs 
pa vaxelstromslasten 107. 

En stremsensor 108 som avkanner laddstrSmmen fran generatorn 
102 till batteriet 103 ar kopplad till reglerkretsen no. 
; : 30 invertern 104 omfattar .aven en intern - strom- och 
spanningssensor 109 vilken mater str6mmen och spanningen som 
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kommer in till invertern 104 pa ingangen 105 vilken ar kopplad 
till reglerkretsen 110. 

Vid start av vaxelstrdmslasten 107 kommer lasten 107 att dra 
vasentligen mer strom an under normal . drift . En ekad stram 
5 fSrbrukning pa 4-8 ganger ar . inte onormalt. Reglerkretsen 110 
bevakar stromfSrbrukningen fran stremfarser jningssystemet 101 
och om stromfSrbrukningen ar st6rre an ett visst gransvarde 
begransar reglerkretsen 110 spanningen och frekvensen till 
lasten 107 sa att stromuttaget fran stromf 5rs6r jningssystemet 
10 101 nailer sig under gransvardet. Detta ar en snabb 
sakerhetsfunktion vilket garanterar att inte extrema och 
plotsliga stromtoppar farstar str6mf6rs6r jningssystemet 101 
eller invertern 104. 
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Reglerkretsen bevakar aven laddstrammen fran generatorn 102 
till batteriet 103 via strfimsensor 108. Reglerkretsen medger 
att uttagsstremmen fran det ordinarie 

stromforsdr jningssystemet 101 till invertern 104 ar storre an 
laddstremmen under en viss tid. Detta kommer att innebara att 
batteriet 103 sakta laddas ur. Nar spanningen pa batteriet 
103, vilket bevakas med . sensor 109, nar ett gransvSrde far 
minsta batterispanning, sanker reglerkretsen spanningen och 
frekvensen till lasten 107, med bibehallen kvot, samtidigt som 
strommeh till lasten 107 halls konstant. Darmed minskar 
stromuttaget fran det ordinarie str5mf or s6r jningssystemet 101 
samtidigt som vridmomentet till lasten 107 bibehalls. 
Reglerkretsen 110 minskar spanningen och frekvensen tills 
uttagsstrommen ar lika stor som, eller mindre an, 
laddstrammen. Darmed kommer inte batteriet 103 att laddas ur 
mer och funktionen far ayrig elektronik kopplad till det 
ordinarie stramfarsar jningssystemet garanteras. 

Figur 2 visar schematiskt en feredragen utf aringsform enligt 
fbrelxggande uppfinning dar ytterligare sensorer infarts 



jamfort med utf Qringsf ormen beskriven i samband med figur 1. 
Samma detaljer har betecknats med samma hanvisningssif f ror i 
figur 2 som i figur 1. 

En generatorvarvtalssensor 201 mater varvtalet for generatorn 
102 genom att mata rippelf rekvensen pa 

batterimatningsspanningen. Alternativt kan varvtalet f5r 
generatorn erhallas . fran farkostens varvtalskontroll . 
Varvtalet f6r generatorn ger ett matt pa tillganglig effekt i 
det ordinarie stromf 6rs6r jningssystemet och kan anvandas f6r 
styrning av effekten som laggs pa lasten 107. 

En spanningssensor 202 anordnad vid batteriet 103 mater 
batterispanningen och Sr kopplad till reglerkretsen 110. Genom 
att mata spanningen pa batteriet 103. vid batteripolerna 
snarare an vid ingangen 105 till invertern 104 erhalls ett 
batt re varde pa batterispanningen. Detta gailer eftersom ett 
spanningsfall kommer at upptrada mellan batteriet 102 och 
ingangen 105. 

I foreliggande utfbringsf orm omfattar invertern 104 aven en 
andra ingang anordnad att ta mot en signal f6r styrning av 
reglerfunktionen, dvs. den spanning, frekvens och strom som 
laggs pa lasten 107. I foreliggande utf oringsf orm kommer 
styrningen fran lasten 107, vilken t ex kan vara ett kylsystem 
omfattande en kompressor for kylning och dar styrningen fran 
kylsystemet till reglerkretsen reglerar kyleffekten. 

Vidare finns ett under spanningsskydd i invertern 104 vilket 
forhindrar att lasten 107 startas om batterispanningen ar 
under en viss niva. Det finns aven ett overspanningsskydd i 
invertern 104 som skyddar invertern 104 mot onormalt h6ga 
laddspanningar pa ingangen 105. Aven ett termiskt skydd finns 
rmplementerat vilket skyddar invertern 104 mot Sverhettning 
och ett polaritetsskydd vilket skyddar mot inkoppling med fel 
polaritet. 
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Det ar uppenbart far faokmannen att d% regler . ^ 
sensorer so m alia beskrivits i sen™ otfaringsf or* i sa ,nband 
med figur 2 kan implemented tillsammans i n4gon tombination 
eller varfar sig. T ex Ran generatoryarvtalsmatningen med 
sensor 201 ersatta mfitningen av laddstrom med aeneor 104. 

Figur 3 visar att sohematiskt fladesschema enligt en 
Kredragen utforingaform av fereliggande u PP fi n „i„ g . P6rst 
kontrolleras cm uttagsstrammen fran det ordinarie 
stramfarsor 3 ningssystemet 101 ar starre an laddatroaroen 1 stag 
301. Om sa inte ar fallet behova inga ytterllgare atgarder 
betraffande reglering av spanning, frekvens ooh stram till 
lasten 107. Annars kontrolleras on, uttagsstrammen ar starre Sn 

ett maximalt stremuttag i stea ?n7 „„v, 

9 1 sts 9 302 och om si ar fallet 

i :::: :::::: ~* di — ««>. - 



trllxors laaten, nedat, med bibeballen strametyrka, i stag 

atr 0mut T l^™"^ intS 4r St ° r - *" «« maxiniala 
stramuttaget kontrolleras om batterispanningen ar far lag i 
steg 304. Par att erhalla ett bra oc h atabilt 
batteriapanningen integreras matningen aver en visa tid, t „ 
nedT". ba " eriSP8nni ^- lag regleras kvoten U/f 

stag ,o" a " UttagS —" ^ -erstiger laddstrammen i 

utrar J I iS3r e " SChematiStt av en faradragen 

figur ' " f °""«"- uppfinning. Samma detainer i 

^gur 4 so* 1 £tgur 3 „ ar betecknats 

hanvisningssiffror. . 

Lairar 98 ' 0 ^" ^ ' -ot en 

akall i a ' " ^ in ' an9 ''"'»» ^rden son, 

LIk ana "rs t P e 9 4^ ^ ~" - 

402 « a .v Vardet f8r in=ignalen ooh i steg 

Z Z: Var . d6n ^ ~ 9 — «* -ekvens ' 
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insignalen. Darefter regleras signalen enligt samma principer 
som angivits i saraband " med figur 3. Darraed garanteras att 
felaktiga varden pa insignalen inte kommer att medfora att 
funktionen- f6r farkostens elektronik Sventyras. 

5 Det ar uppenbart att fttreliggande uppfinning kan varieras pa 
manga olika satt. Sadana variationer skall ej uppfattas som 
ett avsteg fran omfanget av foreliggande uppfinning. Alia 
sadana modif ieringar som ar uppenbara f5r fackmannen . Sr 
avsedda att vara inkluderade inom omfanget for bifogade 
10 patentkrav. 
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1. Inverter far omvandling av likspanning till vaxelspanning 
omfattande 

- en f5rsta ingang anordnad att kopplas till en farkosts 
ordinarie stromf orsorjningssystem dar namnda 
str6mf6rs5rjningssystem omf attar en generator kopplad 
till ett batteri, samt 

- en utgang anordnad att kopplas till en vaxelstrSmsmotor 
dar namnda vaxelstromsmotor under atminstone en period 
kraver ett forsta vridmoment M x f6r att rot era, 
kannetecknad av 

- en reglerkrets anordnad att mata en laddstrom fran 
namnda generator till namnda batteri samt mSta 
spanningsnivan pa namnda batteri, . 

- namnda reglerkrets ar vidare anordnad att medge en 
uttagsstrSm fran namnda farkosts ordinarie 
strSmfdrsdrjningssystem till namnda inverter som ar hSgre 
an namnda laddstrom vid en f6rsta driftsmod, och 

- namnda reglerkrets ar anordnad att begransa namnda 
uttagsstrom med bibehallet vridmoment for namnda motor, 
vid en andra driftsmod. 



2. Inverter enligt krav 1, vari 

- namnda reglerkrets Sr anordnad att inta namnda forsta 
driftsmod om namnda batterispanning ar over ett 

-.25 gransvarde for batterispanningen, och 

": * - namnda reglerkrets ar anordnad att inta namnda andra 

, : driftsmod da namnda batterispanning ar under namnda 

gransvarde f6r batterispanning, f6r att darmed forhindra 
namnda batterispanning att sjunka ytterligare. 

3. Inverter enligt krav 1, vari 

- namnda inverter omfattar en andra ingang pi vilken 
andra ingang en signal kan appliceras, 



~ namnda reglerkrets ar anorcinad att inta namnda fSrsta 
driftsmod nar namnda signal antar ett fSrsta varde, och 

- namnda reglerkrets ar anordnad att inta namnda andra 
driftsmod nar namnda signal antar ett andra varde. 

4. Inverter enligt krav 3, vari, 

- namnda reglerkrets ar anordnad att inta namnda forsta 
driftsmod endast om namnda batterispanning ar over ett 
gransvarde f5r batter ispanningen. 

5. Inverter enligt krav 3 eiler 4, vari, 

- namnda signal kan anta ett antal varden dar namnda 
signalvarde ar proportionellt. mot en maximal 
uttagsstromsniva som namnda reglerkrets begransar namnda 
uttagsstrdm till. 

6. Inverter enligt nagot av kraven 1-5, vari namnda 
begransning av uttagsstrommen sker genom att minska 
spanningen och frekvensen som laggs pa namnda 
vaxelstromsmotor sa att kvoten mellan namnd spanning och 
frekvens ar konstant under det att strdmmen till namnda 
vaxelstrSmsmotor h&lls konstant , fdr att darmed minska 
den palagda effekten pa namnda vaxelstromsmotor utan att 
minska namnda vridmoment; 

1. Inverter enligt n&got av kraven 1, 2, 4 eller 6, vari 
namnda gransvarde far namnda batterispanning ar satt sa 
att funktionen for ovrig elektronik som ar str6mf orsor jd 
av namnda batteri garanteras. 

8, Inverter enligt nSgbt av kraven 1-7 , vari 

- namnda reglerkrets ar anordnad att mata namnda 
strCmuttag fran namnda farkosts prdinarie 
str6mf orsor jningssystem, och 

- namnda reglerkrets ar anordnad att begransa namnda 
strdmuttag frSn namnda farkosts ordinarie 



stromfdrsSrjningssystem till ett grSnsvarde for en 
uttagsstrSm ora namnda strdmuttag 5verskrider namnda 
gransvarde for uttagsstrommen. 

9. Inverter enligt krav 8, vari namnda reglerkrets mater 
namnda stromuttag genom att mata det magnetiska faltet 
med ett Hall-element. 

10. Inverter enligt nagot av kraven 1-9, vari 

- batterispanningen mats vid namnda fSrsta ingang till 
namnda inverter. 

11. Inverter enligt nagot av kraven 1-10, vari 

- batterispanningen mats vid namnda batteri. 

12. Inverter enligt nagot av kraven 1-U, vari 

- namnda uttag Ss tr6m mats genom att mata varvtalet far 
namnda generator. 

13. Inverter enligt krav 12, vari varvtalet for namnda 
generator mats genom att mata ripplet pa namnda 
batterispanning . 

14 Metod for att strdmf ersar 3 a en apparat i ett.fordon 
vrlket har ett ordinarie str6mf 6 rsor 3ningss ys tem, namnda 
ordrnarre stramf arsarjningssyatem omfattar ett batteri 
vrlket laddas av en generator, nSmnda fordon omfattar 
vrdare en inverter aom har en ingang kopplad tin n5mnda 
ordxnarre S tr 6 „f 6 rs 6 r3nin,s sys te» aamt en utgang kopplad 
trll ntonda apparat far stremf araar3ning av namnda 
apparat med en vSxelstram, 
Mnnetecknad av stegen att: 

ba«eri" n fr4n ntonda generator till namnda 

- medge en uttagastrem fr4ri nSmnda ordinarie 

stra f6 ssystam ^ ^ 

orata drrftsmod far stramfaraarjning av namnda apparat, 
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och 

- begransa namnda uttagsstrdm fran namnda ordinarie 
stromfdrsorjningssystem till namnda inverter under en 
andra driftsmod, med bibehallet vidmoment till namnda 
apparat. 

15. Metod enligt kravl4, omfattande stegen att 

- mata batterispanningen, 

- inta namnda farsta driftsmod om namnda batterispanning 
ar dver ett grans varde f5r batterispanningen, och 

- inta namnda andra driftsmod da namnda batterispanning 
ar under namnda gransvarde for batterispanning, for att 
darmed forhindra namnda batterispanning att sjunka 
ytterligare. 

16. Metod enligt nagot av kraven 14-15, vari namnda 
begransning av uttagsstrammen sker genom att minska 
spannlngen och frekvensen for namnda vaxelstrom som laggs 
pa namnda apparat sa att kvoten mellan namnda spanning 
och frekvens ar konstant under det att strommen till 
namnda apparat hills konstant, for att darmed minska den 
palagda effekten pa namnda apparat utan att minska namnda 
vr idmoment . 




SRMMMTORAG 



Foreliggande uppf inning „.„ en . inverter och en metod far 
handling av likspanning till vaxelspanning . mvertern 
o-fattar en farsta ingang anordnad att kopplas till en 
farkosts ordinarie stremfersBrjningssystem dar 

str^farsarjningsayatemet omfattar en generator kopplad till 
ett batten och en utgang .anordnad att kopplas till en 
va*el s tra»smotor, dar va X elstra mOT1 otom under tinstone en 
period kraver ett f a rs ta vridmoment * far att rotera 

laddstro* fran generatorn till batteriet samt -t - 
spanningsnlvan pa batteriet- u»„i. i , 

att «™ Pa batteriet. Reglerkretaen Sr vidare anordnad 

taJarlV" Utta9S "" m £r4 « "**o«~m ordinarie 

LddTt yStSm inVerter "' S ° m "agre an 

anord d *" " ^"-od. Regierkrets *r vidare 

vtei:"a be9ranSa - ^*U« vridj It 

for vaxelatromsmotorn, vid en andra driftsmod. 

(Fig. 1) 
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